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補充說明 

1. 本計畫未辦理地質鑽探及土壤試驗，為利申請人評估規劃參考，提供基

地鄰近同屬台糖土地之近期地質鑽探及土壤試驗報告，其鑽孔位置與本

基地之相對位置如圖所示。 

 

2. 前項報告僅供參考，不構成主辦機關之任何保證，亦不納入契約。申請

人應自行依專業辦理必要之調查、評估及規劃，並不得據此向主辦機關

主張權利或請求賠償。 
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高雄市資源回收細分類廠 
地質鑽探及土壤試驗工程 

報   告   書 
一、前言 

1.1 概述 

高雄市資源回收細分類廠將進行出流管制計畫，為瞭解基地地層狀

況，特委託廣騰工程顧問有限公司（以下簡稱本公司）進行基地地質鑽探

調查工作，期望藉由此次調查，得以獲知本基地之地層種類、地下水位、

地層力學性質、強度參數等特性，俾提供業主於進行分析設計及將來施工

時之依據。 

本報告係依據該基地地質調查結果及相關之學理經驗，加以研判基地

地層層次變化分佈、土壤特性及地下水位狀況，並提出初步力學分析結果，

以做為出流管制規劃設計之參考。 

1.2 工作流程及範圍 

本工作流程及範圍包括： 

(1) 現場地質鑽探、取樣及試驗。 

(2) 現場地質工程師勘查、督導及研判。 

(3) 試驗室物理性及力學性試驗。 

(4) 地層層次、地下水位及工程特性。 
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二、基地地質調查 

2.1 基地現況 

本基地位於高雄市路竹區，基地目前為為造林區，北、西、南側皆為

道路，東側為樹林及 5 樓高建物，本基地即位於道路旁。地勢大致平坦，

施工動線尚可，由於基地緊鄰道路，因此基礎開挖設計施工應有周詳之考

量，以維道路之公共安全，基地位置請參考圖 2.1。 

2.2 鑽探孔位及放樣 

本基地預計鑽探孔數為 4 孔，孔位配置示意圖如圖 2.2 所示，其深度如

表 2.1 所示。現場鑽探孔位，均依據業主與本公司現場工程師於現場踏勘

瞭解後共同訂定，並由設計單位認可後施鑽。 

2.3 鑽探取樣及 SPT 試驗（ASTM D1586-84） 

本基地共計施鑽 4 孔垂直孔，採迴水沖鑽法（Rotary Wash Boring）施

鑽，原則上每個鑽孔，每隔 1.5 公尺，或於土層變化處，以直徑 2 吋之劈

管取樣器（2” Split-spoon Samplars），作一次標準貫入試驗（S.P.T.）並記錄

N 值。取樣方法以 140 磅（63.5 公斤）之落錘置於 30 吋（76 公分）之高度，

使其自由落下，夯擊取樣器使其貫入深度達 45 公分止，並分三次記錄每貫

穿土層 15 公分之錘擊數；取後兩段 15 公分之錘擊數之和，即為該土樣之

N 值，並由劈管取得之土樣作為土壤一般物理性質試驗及土壤分類之用。

本次地質鑽探之成果如表 2.1 所示。 
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表 2.1 鑽探數量統計表 

鑽 
孔 
編 
號 

鑽探 
厚度 鑽探

總深

度 

標準 
貫入 
試驗 

劈管 
取樣 

薄管 
取樣 

土壤

一般 
物理 
性質 
實驗 

土壤

直接

剪力

試驗 

岩心

箱 回填

砂、礫

石層 

一般土

層 
卵礫岩

層 
一般岩

層 

(m) (m) (m) (m) (m) (次) (組) (組) (組) (組) (箱) 

BH-1 0.00 10.00 0.00 0.00 10.00 7 7 0 7 0 0 

BH-2 0.00 10.00 0.00 0.00 10.00 7 7 0 7 0 0 

BH-3 0.00 10.00 0.00 0.00 10.00 7 7 0 7 0 0 

BH-4 0.00 10.00 0.00 0.00 10.00 7 7 0 7 0 0 
總計 0.00 40.00 0.00 0.00 40.00 28 28 0 28 0 0 

 

2.4 地下水位量測 

鑽孔完成後，均埋設地下水位觀測井，以便能了解到各孔之地下水位。

由水位觀測得知，本基地在鑽探期間量測到之地下水位約位於 9.38~9.47 公

尺之間，地下水位觀測結果請參考表 2.2。地下水位觀測可能隨季節性之不

同而變動，上值僅供參考，非長期觀測無法完全瞭解真正地下水位變動之

情形。 

表 2.2 地下水位觀測記錄表 

地下水位深度(m) 
觀測日期 114.03.07 114.03.17 114.03.24 114.03.31 
天氣 
孔號 陰 陰 晴 陰 

BH-3 -9.41 -9.40 -9.38 -9.47 

2.5 室內試驗工作 

本基地現場鑽探取得之劈管半擾動土樣及薄管未擾動土樣，均送回本

公司土壤力學試驗室進行相關之室內試驗，其主要目的係在求取土壤之一
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般物理性質及工程特性，俾供規劃設計之參考與應用。本次鑽探調查所進

行之室內試驗項目包含一般土壤物理性質試驗及力學試驗。 

2.5.1 一般土壤物理性質試驗 

本試驗主要係利用劈管取樣之土樣進行。試驗項目及依據規範如下： 

1. 含水量試驗（ASTM D2216）：求取土壤含水量，藉以估算飽和度及乾單

位重。 

2. 比重試驗（ASTM D854）：求取土壤乾土顆粒比重，藉以計算孔隙比及

飽和度。 

3. 顆粒分析試驗（ASTM D421 及 D422）：求取土壤顆粒粒徑分布曲線，

作為土壤分類、濾層設計、滲透係數推估及液化分析之用。 

4. 阿太堡限度試驗（ASTM D4318）：求取土壤液性限度及塑性限度，以為

凝聚性土壤分類指數，亦為黏性土壤性質之重要指標。 

5. 土壤分類（ASTM D2487）。 

6. 孔隙比及當地密度由計算得之。 

本基地土壤之物理性質試驗結果，如附錄一所示。 

2.5.2 力學性質試驗 

力學性質試驗步驟皆參照美國材料試驗學會標準（ASTM）規定實施。

本基地未實施力學性質試驗。 

本基地土壤之物理性質試驗結果，如附錄一所示，施工照片詳附錄二。 
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圖 2.1 基地位置圖 
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圖 2.2 鑽孔位置圖 
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三、基地地質概況及工程特性 

3.1 區域及基地地質概況 

根據經濟部地質調查及礦業管理中心出版之五萬分之一地質圖旗山圖

幅（2011）顯示，本基地附近出露地層為現代沖積層，主要以砂、泥所組

成。另由經濟部地質調查及礦業管理中心出版之台灣活斷層條帶地質圖

（2010）中，本基地距後甲里斷層距離約為 7.6 公里，距小崗山斷層距離

約為 5.2 公里，故無位於活斷層線上之虞。鑽孔柱狀圖請參考圖 3.1，斷層

位置圖請參考圖 3.2。 

依現場鑽探、試驗及室內試驗結果顯示，於鑽探深度 10.0 公尺以內，

主要由砂、黏土及粉土等組成，茲分述如下，以供參考。 

(1) 棕黃色粉土質黏土夾粉土薄層： 

本層約分佈於地表下 0.00 m~2.90 m，除最上層厚約 0.4~0.6 公尺之棕

黃色黏土質粉土外，主要由粉土質黏土所組成，其土壤分類主要為 CL。依

據現場鑽探試驗及試驗室試驗分析，其平均現地密度 r 為 1.91 t/m3，SPT-N

值平均為 8，孔隙比 e 平均為 0.77，含水量平均為 25.0 %，液性限度平均

為 40.4%，塑性指數平均為 20.0 %。 

(2) 棕黃色粉土質細砂夾粉土薄層： 

本層約分佈於地表下 2.90 m~8.30 m，主要由粉土質細砂所組成，其土

壤分類主要為 SM。依據現場鑽探試驗及試驗室試驗分析，其平均現地密度

r 為 1.93 t/m3，SPT-N 值平均為 29，孔隙比 e 平均為 0.59，含水量平均為

14.3 % 
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(3) 灰色粉土夾細砂薄層： 

本層約分佈於地表下 8.30m~10.00 m，主要由粉土所組成，其土壤分類

主要為 ML。依據現場鑽探試驗及試驗室試驗分析，其平均現地密度 r 為

1.93 t/m3，SPT-N 值平均為 13，孔隙比 e 平均為 0.78，含水量平均為 27.4 %。 

3.2 土壤垂直水平地盤反力係數 

3.2.1 土壤垂直地盤反力係數 

土壤垂直地盤反力係數為土壤於彈性範圍內加載時，其單位面積受

加載應力與土壤變形量之比值，一般以現場載重試驗求得，而本案並無

規劃施作，無法以現場載重求得，則可利用下列方式概估： 

)1(
65.0 2

12

4

µ−
=

B
Es

IE
EsBK

FF
V ．．．．Ｖesic (1961) 

Ｅs：土壤楊氏係數(t/㎡)，黏土層之Ｅs 值採 Bjerrum(1964)適用於正常壓

密土壤之建議公式：Ｅs=500×Su，砂土層之Ｅs 值則採Ｅs=280*N 

Ｂ：基礎分析影響寬度。 

μ：土壤柏松比，採卵礫石層μ=0.3，砂土層μ=0.4，黏土層μ=0.5。 

ＥF：基礎材料之楊氏係數 

ＩF：基礎斷面之慣性力矩 

 

對於大部份實用目的，前式可近似為 

岩層及礫石層之 Kv 若以 Vesic 公式估計會有低估情形，造成不

必要之浪費，故可依謝旭昇、程日晟於 1996 年之建議（地工技術 53

期），遇堅實之承載層時可採用 Kv=8000~10000 t/m3進行基礎設計，或

可進行現地平鈑載重試驗結果選取。 

 

)1( 2µ−
=

B
EsKV
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3.2.2 土壤水平地盤反力係數 

一般水平地盤反力係數是由現場孔內側向載重求得(如 LLT 或

PMT)，亦可藉由標準貫入試驗推估，其公式如下： 

1.赤井、高橋公式  Kh＝0.502Ｎ0.37 

2.福岡、宇都公式  Kh＝0.691Ｎ0.406 

3.3 簡化地層參數 

依據現場鑽探結果、試驗室一般物理性質試驗及相關學理經驗公式計

算研判，經綜合分析，建議本基地簡化地層參數列於表 3.1，以供參考。 

3.4 地下水狀況 

本基地在鑽探期間量測到之地下水位約位於地表下 9.38~9.47 公尺之

間，惟因水位係為短期所量測，而非常態水位，故建議平時地下水位採地

表下 9.0 公尺考慮。惟實際開挖時，若地下水位較分析時為高時，應即刻

停工檢討其對整個工程之影響。假設於豪雨來臨時，地表水排洩不及狀況

下，建議仍採位於地表設計。 
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表 3.1 基地簡化地層參數表 

層次 
地層深度

(m) 
土壤分類

(USCS) 
N 

r  
(t/m3) 

e 
Su 

(t/m2) 
C’ 

(t/m2) 
ψ’ 

(deg) Cc 
E 

(t/m2) 

1 0.0~2.9 CL 8 1.97 0.77 4.8* - - 0.27* 1200* 

2 2.9~8.3 SM 29 2.00 0.59 - 0* 36* - 4060* 

3 8.3~10.0 ML 13  0.78 - 0* 31* - 1820* 
*表推估值 
Kh(1)為以赤井、高橋公式推出之值 
Kh(2)為以福岡、宇都公式推出之值 
φ’：有效內摩擦角，採 Peck 經驗公式：φ’=27+0.3N。 
Su：不排水剪力強度，採 Peck 經驗公式：Su=0.6N。 
E：土壤楊氏係數，採 Bjerrum(1964)適用於正常壓密土壤之建議公式：黏土層Ｅ=(250~500)×Su，砂土

層之Ｅ值則採Ｅs=(140~280)*N，表列為最小值。 

Cc：壓縮指數，依 Skempton(1944)之經驗公式：Cc=0.009(LL-10)。 
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圖 3.1 鑽孔柱狀圖 
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圖 3.2 基地距活動斷層距離圖 
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四、土壤液化分析 

4.1 概論 

飽和非塑性土壤在受到震動後，引起土壤中孔隙水壓力之增高，使有

效應力喪失，而產生連續性之變形之狀態，謂之土壤液化現象。 

根據各學者研究結果，影響液化之因素有下列數項： 

1. 土壤之相對密度：相對密度越大者，越不易液化，當 Dr>80%

時，極少可能發生液化，當 Dr<50%時，初始液化與整個液化

現象幾乎同時發生。 

2. 地表震動強度與震動持續時間。 

3. 有效覆土壓力：當 Dr<80%時之土壤，發生液化時之剪應力，

隨土壤之圍壓成線性關係，因此乃以動剪應力與最初有效應力

之比值作為判斷土壤液化潛能之重要參數，一般土壤抵抗液化

之強度係為有效圍壓之函數，故接近地表面土層之土壤較深層

土層易於液化，液化現象通常發生於地表下 20 公尺以上者。 

4. 過壓密比：一般而言，導致土壤液化所需之剪應力比隨過壓密

比之增加而增加。 

5. 土壤特性：均勻分佈之中細粒砂質土或細粒沉泥質砂最易發生

液化，而級配均勻分佈之土壤較級配優良之土壤易於液化。此

外細粒砂土較粗粒砂土易於液化。 

6. 土層之排水狀況：孔隙水壓之消散速率，關係到液化是否能發

生，其與土壤之滲透性，壓縮性與飽和度有關。 
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4.2 土壤液化之分析方法 

4.2.1 應進行液化潛能判定之砂土層 

依據內政部“建築物耐震設計規範與解說” (111 年 10 月 1 日)，依

HBF 法評估時，符合以下所有二項條件的沖積層飽和砂土層，在地震時可

能產生液化現象，應進行土壤液化之判定。 

(1) 位於地表面下 20 公尺以內，且位於地下水以下之飽和土層。 

(2) 塑性指數 Ip小於 7 之土層。 

以下依上述規範說明如下： 

4.2.2 液化之判定 

液化潛能由抗液化安全係數 FL值決定之。FL值小於 1.0 時，即判定該

土層可能液化。 

 

 

 

 

 

=CN × N60 
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其中， 

CRR：土層之抗液化剪力強度比 

CRR7.5：在地震矩規模 7.5 時土層之抗液化剪力強度比 

MSF：規模修正因子 

MW：地震矩規模（見表 5.1） 

N60：在鑽桿傳遞貫入能量比 60%時，標準貫入試驗所得之 N 值 

Pa：一大氣壓=9.8 tf/m2 

(N1)60：以有效覆土壓力 9.8 tf/m2等值換算求得之 N 值 

(N1)60CS：考慮土壤細料含量影響之修正 N 值 

CN：有效覆土應力修正係數，宜以時水位計算有效覆土應力 

KS：土壤細料影響之修正係數 

FC：土壤細粒含量(%)，為土壤在粒徑 75μm 以下之通過重量百分率 

要計算上述之，需有實際錘擊能量比之數據。對於有進行錘擊能量檢

測之鑽孔，可依實際量測得到之錘擊能量比輸入計算；對於沒有進行錘擊

能量檢測之鑽孔，依過去經驗顯示，原則上，自由落錘可採用 70 %能量比

輸入，而拉索式落錘可採用 60 %能量比輸入。 

4.2.3 反覆三軸剪力強度比 

    土壤受地震力作用所引致的平均反覆剪應力比 CSR，依下式計算： 
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其中，A：尖峰水平地表加速度(g) 

g：重力加速度 

σv0：垂直總覆土壓力 (tf/m2) 

σ’v0：垂直有效覆土壓力(tf/m2) 

rd：地震時剪應力沿地層深度方向之折減係數 

z：評估土層距離地表面之深度 (m) 

hw：地下水位之深度 (m) 

rt1：地下水位面上方之土壤單位體積重 (tf/m2) 

rt2：地下水位面下方之土壤單位體積重 (tf/m2) 

r’t2：地下水位面下方之土壤單位體積重 (tf/m2) 

HBF 評估法之流程如圖 5.1 所示，地震規模修正因子使用之地震規模

MW分區請參考表 5.1。 

表 4.1 土壤液化潛能評估地震規模修正因子使用之地震規模 MW分區 
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圖 4.1 HBF 法液化潛能評估流程圖 
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4.3 地震力計算 

依據內政部“建築物耐震設計規範與解說” (111 年 10 月 1 日)，高雄

市路竹區無須考量近斷層效應，其 SD
S及 SM

S分別為 0.70 及 0.90，震區中

小地震時之水平加速度係數 A=0.4SDSG/4.2，震區設計地震時之水平加速度

係數 A=0.4SDSG，震區最大地震時之水平加速度係數 A=0.4SMSG，在中震

時，液化抵抗率不得小於 1.0；而在設計地震及最大考量地震時，容許產生

液化，但建築物必須設置相當基礎（譬如筏式基礎、樁基礎或沉箱基礎），

並檢核液化後之安全性。 

一般工址區域之工址短週期係數 SDS 及最大考量水平譜加速度係數

SMS依下式計算： 

SDS=Fa*SD
S ； SMS= Fa* SM

S 

其中 Fa 為放大係數。 

4.3.1 工址放大係數 

工址放大係數 Fa 可依工址之平均 N 值判斷並進行地盤分類後，並依

下表求得。 

表 4.2 短週期結構之工址放大係數 Fa（線性內插求值） 

地盤分類 
震區短週期水平譜加速度係數 Ss(SDS或 SMS) 

Ss≦0.5 Ss=0.6 Ss=0.7 Ss=0.8 Ss≧0.9 
第一類地盤 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
第二類地盤 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 
第三類地盤 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0 

4.3.2 地盤分類 

用於決定工址地盤放大係數之地盤分類，除臺北盆地區域外，餘依工

址地表面下 30 公尺內之土層平均剪力波速 VS30 決定之，取代原本用來進

行地盤分類之 TG 值。其中，VS30≧270 m/s 者為第一類地盤(堅實地盤)；180 
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m/s ≤ VS30< 270 m/s 者，為第二類地盤(普通地盤)；VS30<180 m/s 者，為第

三類地盤(軟弱地盤)。 

工址地表面下 30 公尺內之土層平均剪力波速 VS30 依下列公式計算： 

 

其中，di 為第 i 層土層之厚度(m)，滿足      =30 m。Vsi 為第 i 層

土層之平均剪力波速(m/sec) ，可使用實際量測值，或依下列經驗公式計算： 

黏性土層： 

 

砂質土層： 

 

其中，Ni 為由標準貫入試驗所得之第 i 層土層之平均 N 值；qu 為第 i

層土層之單壓無圍壓縮強度（kgf/cm2）。 

由於鑽探深度未達 30 公尺，保守推估本基地地盤屬第三類地盤。 

4.3.1 設計、最大地震力係數及液化潛能分析 

本基地地盤屬第三類地盤，依表 4.2，其 SD
S及 SM

S之放大係數 Fa 分

別 為 1.1 及 1.0 ， 則 SDS=Fa*SD
S =1.1*0.70=0.77 ； SMS= Fa* SM

S 

=1.0*0.90=0.90，計算得本基地之震區中小地震時之水平加速度係數

A=0.4SDSG/4.2=0.07g ， 震 區 設 計 地 震 時 之 水 平 加 速 度 係 數

A=0.4SDSG=0.308g，震區最大地震時之水平加速度係數 A=0.4SMSG=0.36 g。 

本基地鑽探最大深度為 10 公尺，故僅檢核至地表下 10 公尺為止。經

檢核，本基地地表下土壤在最大及設計地震水平加速度下，部份抗液化安

全係數小於 1，具液化潛能，分析結果如表 4.3。 
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表 4.3 液化潛能評估結果表（HBF 法） 
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4.4 損害評估 

發生土壤液化現象之地盤，其損害程度隨液化土層之深度、厚度

及液化程度而定，其評估方法為液化潛能指數之計算。

Iwasaki et al. (1982)提出以液化潛能指數 PL (Liquefaction Potential 

Index)來評估土壤液化之嚴重程度，其定義如下所示： 

PL=液化潛能指數，介於 0~100 之間 

Z=地盤深度(m)，考慮之深度範圍為 0~20m 

F(z)=抗液化係數，介於 0~1 之間，以下式估計： 

    F(z)=1-FL     若 FL >1，則 F(z)=0 

W(z)=深度權重係數，以下式計算： 

   W(z)=10-0.5z 

Iwasaki et al. (1982)根據日本地震案例之研究，定義地盤液化之損

害程度可分為三級，如下所示：

PL>15   嚴重液化

5<PL<15   中度液化

PL<5  輕微液化

依規範第 11.1.5 小節，評估為極軟弱土層或可能液化之砂土層者，應

折減耐震設計用土壤參數。在中小地震時，工址不得有液化之可能，在設

計地震與最大考量地震時，容許發生土壤液化，但建築物應採用適當之基

礎型式（如筏式基礎、樁基礎與沉箱基礎等），以滿足液化影響之安全性與

功能性。如採用深基礎亦無法達到設計需求，必要時可採用較昂貴的地盤

改良工法使地盤不會發生液化。土層之(N1)60cs 如表 4.5 所示，耐震設計用
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土壤參數折減係數如表 4.6 所示。 

本基地鑽探最大深度為 10 公尺，故僅檢核至地表下 10 公尺為止。經

檢核，基地地表下土層在設計地震水平加速度下，抗液化安全係數部份小

於 1，具液化潛能，液化潛能指數為 0.2~0.4，屬輕微液化。在最大地震水

平加速度下，抗液化安全係數部份小於 1，具液化潛能，液化潛能指數為

0.8~1.0，屬輕微液化。本基地在地表下 8.7 公尺以上均無液化之虞，建議

除進行土層參數折減外，設計者應視建築結構狀況選擇適合之基礎，並檢

核其安全性。 

表 4.4 液化潛能指數表 

孔號 BH-1 BH-2 BH-3 BH-4 
設計地震 PL 0.4 0.4 0.2 0.4 
最大地震 PL 0.9 0.9 0.8 1.0 

 

表 4.5 土層之(N1)60 cs值 

BH-1 BH-2 BH-3 BH-4 
深度(m) (N1)60cs 深度(m) (N1)60cs 深度(m) (N1)60cs 深度(m) (N1)60cs 

1.01  28.06  1.01  28.04  1.01  25.38  1.01  36.73  
2.78  17.38  2.78  17.56  2.78  4.47  2.78  8.96  
4.28  33.48  4.28  26.05  4.28  31.32  4.28  64.80  
5.78  47.15  5.78  28.26  5.78  41.62  5.78  41.82  
7.28  46.55  7.28  29.10  7.28  46.27  7.28  38.16  
8.65  12.69  8.65  10.77  8.65  21.91  8.65  17.67  
9.69  12.74  9.69  12.76  9.69  13.76  9.69  12.41  

表 4.6 土壤參數之折減係數 DE 
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五、結論與建議 

1. 依現場鑽探、試驗及室內試驗結果顯示，於鑽探深度 10.0 公尺以內，地

層大致分為 3 層，即 (1) 棕黃色粉土質黏土夾粉土薄層、 (2) 棕黃色粉

土質細砂夾粉土薄層及 (3)灰色粉土夾細砂薄層所組成。地下水位平時

建議為地下 9.0 公尺處，暴雨期則建議採位於地表設計。 

2. 根據經濟部地質調查及礦業管理中心出版之五萬分之一地質圖旗山圖

幅（2011）顯示，本基地附近出露地層為現代沖積層，主要以砂、泥所

組成。另由經濟部地質調查及礦業管理中心出版之台灣活斷層條帶地質

圖（2010）中，本基地距後甲里斷層距離約為 7.6 公里，距小崗山斷層

距離約為 5.2 公里，故無位於活斷層線上之虞。 

3. 本基地鑽探最大深度為 10 公尺，故僅檢核至地表下 10 公尺為止。經檢

核，基地地表下土層在設計地震水平加速度下，抗液化安全係數部份小

於 1，具液化潛能，液化潛能指數為 0.2~0.4，屬輕微液化。在最大地震

水平加速度下，抗液化安全係數部份小於 1，具液化潛能，液化潛能指

數為 0.8~1.0，屬輕微液化。本基地在地表下 8.7 公尺以上均無液化之虞，

建議除進行土層參數折減外，設計者應視建築結構狀況選擇適合之基

礎，並檢核其安全性。 



 

 

 

 

 

附錄一 

鑽探記錄、土壤一般物理性及力學性質
試驗結果 

 



鑽    探    及    試    驗    報    告    表 

BORING  AND  TESTING  DATA 
名  稱： 
Project： 

高雄市資源回收細分

類廠出流管制 
 

孔   號： 
 

BH-1 
地 面 標 高  ： 
Elevation 

 鑽 探 時 間： 
Date of Boring 

114.03.03 

地  點： 
Location 

高雄市路竹區 Hole No：  地 下 水 位  ： 
Ground water Table 

 試 驗 時 間： 
Date of Testing 

114.03.05~03.11 

 
深 
度 

 
M 

柱 
狀 
圖 

Log 

擊 
 
數 
N 

樣 
 

號 
No 

地   層   說   明 
 

Description 

分 
 
類 

顆  粒  分  析 含 
水 
量 
W 

液性 
限度 
LL 
(%) 

塑性 
限度 
PL 
(%) 

塑性 
指數 

PI 
(%) 

當地 
密度 

t 

比 
 

重 
Gs 

空 
隙 
比 
e 

 
卵石 

 
砂 

 
沉泥 
黏土 

     棕黃色黏土質粉土 0.50            
 1                 
   10 S-1 棕黃色粉土質黏土 CL 0.0 3.6 96.4 22.9 38.1 19.6 18.5 1.88 2.68 0.75 
 2     夾粉土薄層            
     2.50            
 3   9 S-2  SM 0.0 53.7 46.3 14.7 - - NP 2.00 2.65 0.52 
                 
 4                 
   24 S-3  SM 0.0 74.5 25.5 13.5 - - NP 1.84 2.67 0.65 
 5     棕黃色粉土質細砂            
     夾粉土薄層            
 6   38 S-4  SM 0.0 70.1 29.9 10.0 - - NP 1.85 2.67 0.59 
                 
 7                 
   43 S-5  SM 0.0 74.1 25.9 7.2 - - NP 1.78 2.67 0.61 
 8     8.00            
                 
 9   11 S-6 灰色粉土 ML 0.0 42.2 57.8 28.7 - - NP 1.91 2.69 0.81 
     夾細砂薄層            
 10   11 S-7 10.00 ML 0.0 24.6 75.4 28.2 - - NP 1.96 2.70 0.77 
                 
 11                 
                 
 12                 
                 
 13                 
                 
 14                 
                 
 15                 
                 
 16                 
                 
 17                 
                 
 18                 
                 
 19                 
                 
 20                 
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BORING  AND  TESTING  DATA 
名  稱： 
Project： 

高雄市資源回收細分

類廠出流管制 
 

孔   號： 
 

BH-2 
地 面 標 高  ： 
Elevation 

 鑽 探 時 間： 
Date of Boring 

114.03.03 

地  點： 
Location 

高雄市路竹區 Hole No：  地 下 水 位  ： 
Ground water Table 

 試 驗 時 間： 
Date of Testing 

114.03.05~03.11 

 
深 
度 

 
M 

柱 
狀 
圖 

Log 

擊 
 
數 
N 

樣 
 

號 
No 

地   層   說   明 
 

Description 

分 
 
類 

顆  粒  分  析 含 
水 
量 
W 

液性 
限度 
LL 
(%) 

塑性 
限度 
PL 
(%) 

塑性 
指數 

PI 
(%) 

當地 
密度 

t 

比 
 

重 
Gs 

空 
隙 
比 
e 

 
卵石 

 
砂 

 
沉泥 
黏土 

     棕黃色黏土質粉土 0.60            
 1                 
   10 S-1 棕黃色粉土質黏土 CL 0.0 4.0 96.0 23.3 40.0 19.7 20.3 1.96 2.68 23.3 
 2     夾粉土薄層 2.00            
                 
 3   9 S-2  ML 0.0 46.4 53.6 15.6 - - NP 2.04 2.69 15.6 
                 
 4                 
   18 S-3 棕黃色粉土質細砂 SM 0.0 65.3 34.7 17.0 - - NP 1.95 2.67 17.0 
 5     夾粉土薄層            
                 
 6   23 S-4  SM 0.0 68.5 31.5 19.5 - - NP 1.90 2.67 19.5 
                 
 7                 
   30 S-5  SM 0.0 84.0 16.0 22.0 - - NP 1.97 2.68 22.0 
 8     8.20            
                 
 9   9 S-6 灰色粉土 ML 0.0 22.5 77.5 29.7 - - NP 1.95 2.71 29.7 
     夾細砂薄層            
 10   11 S-7 10.00 ML 0.0 15.8 84.2 27.3 - - NP 1.93 2.69 27.3 
                 
 11                 
                 
 12                 
                 
 13                 
                 
 14                 
                 
 15                 
                 
 16                 
                 
 17                 
                 
 18                 
                 
 19                 
                 
 20                 
                 

 



鑽    探    及    試    驗    報    告    表 

BORING  AND  TESTING  DATA 
名  稱： 
Project： 

高雄市資源回收細分

類廠出流管制 
 

孔   號： 
 

BH-3 
地 面 標 高  ： 
Elevation 

 鑽 探 時 間： 
Date of Boring 

114.03.03 

地  點： 
Location 

高雄市路竹區 Hole No：  地 下 水 位  ： 
Ground water Table 

-9.10m 試 驗 時 間： 
Date of Testing 

114.03.05~03.11 

 
深 
度 

 
M 

柱 
狀 
圖 

Log 

擊 
 
數 
N 

樣 
 

號 
No 

地   層   說   明 
 

Description 

分 
 
類 

顆  粒  分  析 含 
水 
量 
W 

液性 
限度 
LL 
(%) 

塑性 
限度 
PL 
(%) 

塑性 
指數 

PI 
(%) 

當地 
密度 

t 

比 
 

重 
Gs 

空 
隙 
比 
e 

 
卵石 

 
砂 

 
沉泥 
黏土 

     棕黃色黏土質粉土 0.50            
 1                 
   9 S-1 棕黃色粉土質黏土 CL 0.0 1.4 98.6 21.2 43.2 21.7 21.5 1.98 2.70 0.65 
 2     夾粉土薄層            
                 
 3   2 S-2 3.20 CL 0.0 1.8 98.2 28.1 38.3 19.0 19.3 1.84 2.70 0.89 
                 
 4                 
   19 S-3  ML 0.0 36.1 63.9 10.4 - - NP 2.01 2.69 0.48 
 5                 
     棕黃色粉土質細砂            
 6   35 S-4 夾粉土薄層 SM 0.0 74.8 25.2 5.3 - - NP 1.94 2.68 0.45 
                 
 7                 
   47 S-5  SM 0.0 83.1 16.9 21.8 - - NP 1.98 2.65 0.63 
 8     8.30            
                 
 9   19 S-6 灰色粉土 ML 0.0 35.9 64.1 23.0 - - NP 2.00 2.69 0.65 
     夾細砂薄層            
 10   12 S-7 10.00 ML 0.0 21.4 78.6 27.0 - - NP 1.81 2.71 0.90 
                 
 11                 
                 
 12                 
                 
 13                 
                 
 14                 
                 
 15                 
                 
 16                 
                 
 17                 
                 
 18                 
                 
 19                 
                 
 20                 
                 

 



鑽    探    及    試    驗    報    告    表 

BORING  AND  TESTING  DATA 
名  稱： 
Project： 

高雄市資源回收細分

類廠出流管制 
 

孔   號： 
 

BH-4 
地 面 標 高  ： 
Elevation 

 鑽 探 時 間： 
Date of Boring 

114.03.03 

地  點： 
Location 

高雄市路竹區 Hole No：  地 下 水 位  ： 
Ground water Table 

 試 驗 時 間： 
Date of Testing 

114.03.05~03.11 

 
深 
度 

 
M 

柱 
狀 
圖 

Log 

擊 
 
數 
N 

樣 
 

號 
No 

地   層   說   明 
 

Description 

分 
 
類 

顆  粒  分  析 含 
水 
量 
W 

液性 
限度 
LL 
(%) 

塑性 
限度 
PL 
(%) 

塑性 
指數 

PI 
(%) 

當地 
密度 

t 

比 
 

重 
Gs 

空 
隙 
比 
e 

 
卵石 

 
砂 

 
沉泥 
黏土 

     棕黃色黏土質粉土 0.40            
 1                 
   13 S-1  CL 0.0 0.6 99.4 26.4 44.1 22.5 21.6 1.96 2.70 0.74 
 2     棕黃色粉土質黏土            
     夾粉土薄層            
 3   4 S-2  CL 0.0 2.5 97.5 28.3 38.5 19.4 19.1 1.82 2.70 0.90 
     3.90            
 4                 
   39 S-3  ML 0.0 35.6 64.4 13.2 - - NP 1.93 2.69 0.57 
 5                 
                 
 6   33 S-4 棕黃色粉土質細砂 SM 0.0 65.9 34.1 8.1 - - NP 1.87 2.66 0.54 
     夾粉土薄層            
 7                 
   44 S-5  SP-SM 0.0 89.8 10.2 21.8 - - NP 1.91 2.68 0.70 
 8                 
     8.50            
 9   16 S-6 灰色粉土 SM 0.0 51.6 48.4 26.8 - - NP 1.96 2.68 0.73 
     夾細砂薄層            
 10   11 S-7 10.00 ML 0.0 30.7 69.3 28.8 - - NP 1.95 2.69 0.77 
                 
 11                 
                 
 12                 
                 
 13                 
                 
 14                 
                 
 15                 
                 
 16                 
                 
 17                 
                 
 18                 
                 
 19                 
                 
 20                 
                 

 



頁　數： 1  of  2
試驗日期：

礫石 砂 粉土 黏土

BH-1 S-1 1.05-1.50 10 CL 0.0 3.6 57.0 39.4 22.9 0.75 1.88 2.68 38.1 18.5
BH-1 S-2 2.55-3.00 9 SM 0.0 53.7 32.6 13.7 14.7 0.52 2.00 2.65 - NP
BH-1 S-3 4.05-4.50 24 SM 0.0 74.5 20.0 5.5 13.5 0.65 1.84 2.67 - NP
BH-1 S-4 5.55-6.00 38 SM 0.0 70.1 26.7 3.2 10.0 0.59 1.85 2.67 - NP
BH-1 S-5 7.05-7.50 43 SM 0.0 74.1 19.2 6.7 7.2 0.61 1.78 2.67 - NP
BH-1 S-6 8.55-9.00 11 ML 0.0 42.2 51.4 6.4 28.7 0.81 1.91 2.69 - NP
BH-1 S-7 9.55-10.00 11 ML 0.0 24.6 68.1 7.3 28.2 0.77 1.96 2.70 - NP
BH-2 S-1 1.05-1.50 10 CL 0.0 4.0 56.0 40.0 23.3 0.69 1.96 2.68 40.0 20.3
BH-2 S-2 2.55-3.00 9 ML 0.0 46.4 38.9 14.7 15.6 0.52 2.04 2.69 - NP
BH-2 S-3 4.05-4.50 18 SM 0.0 65.3 26.6 8.1 17.0 0.60 1.95 2.67 - NP
BH-2 S-4 5.55-6.00 23 SM 0.0 68.5 25.6 5.9 19.5 0.68 1.90 2.67 - NP
BH-2 S-5 7.05-7.50 30 SM 0.0 84.0 9.8 6.2 22.0 0.66 1.97 2.68 - NP
BH-2 S-6 8.55-9.00 9 ML 0.0 22.5 69.0 8.5 29.7 0.80 1.95 2.71 - NP
BH-2 S-7 9.55-10.00 11 ML 0.0 15.8 66.2 18.0 27.3 0.77 1.93 2.69 - NP

冠霖土木技師事務所

土壤一般物理性質試驗報告

土壤

分類
(USCS)

深度
Depth (M)

孔號
Borehole

No.

N值

SPT N
孔隙比

e
含水量
W (%)

顆粒分析 (%)
單位重 比重

Gs

液性限度
L.L.
(%)

樣號
Sample

No.

工程名稱： 高雄市資源回收細分類廠出流管制地質鑽探 114.3.5-3.11
塑性指數

P.I.
(%)

備註： 本試驗樣品由送件者取樣，故本試驗數據僅對試樣負責。

𝛾𝛾𝑡𝑡(T/M3)



頁　數： 2  of  2
試驗日期：

礫石 砂 粉土 黏土

BH-3 S-1 1.05-1.50 9 CL 0.0 1.4 43.2 55.4 21.2 0.65 1.98 2.70 43.2 21.5
BH-3 S-2 2.55-3.00 2 CL 0.0 1.8 60.7 37.5 28.1 0.89 1.84 2.71 38.3 19.3
BH-3 S-3 4.05-4.50 19 ML 0.0 36.1 46.0 17.9 10.4 0.48 2.01 2.69 - NP
BH-3 S-4 5.55-6.00 35 SM 0.0 74.8 19.8 5.4 5.3 0.45 1.94 2.68 - NP
BH-3 S-5 7.05-7.50 47 SM 0.0 83.1 11.4 5.5 21.8 0.63 1.98 2.65 - NP
BH-3 S-6 8.55-9.00 19 ML 0.0 35.9 56.2 7.9 23.0 0.65 2.00 2.69 - NP
BH-3 S-7 9.55-10.00 12 ML 0.0 21.4 65.6 13.0 27.0 0.90 1.81 2.71 - NP
BH-4 S-1 1.05-1.50 13 CL 0.0 0.6 49.9 49.5 26.4 0.74 1.96 2.70 44.1 21.6
BH-4 S-2 2.55-3.00 4 CL 0.0 2.5 58.8 38.7 28.3 0.90 1.82 2.70 38.5 19.1
BH-4 S-3 4.05-4.50 39 ML 0.0 35.6 48.5 15.9 13.2 0.57 1.93 2.69 - NP
BH-4 S-4 5.55-6.00 33 SM 0.0 65.9 23.7 10.4 8.1 0.54 1.87 2.66 - NP
BH-4 S-5 7.05-7.50 44 SP-SM 0.0 89.8 6.3 3.9 21.8 0.70 1.91 2.68 - NP
BH-4 S-6 8.55-9.00 16 SM 0.0 51.6 41.9 6.5 26.8 0.73 1.96 2.68 - NP
BH-4 S-7 9.55-10.00 11 ML 0.0 30.7 57.5 11.8 28.8 0.77 1.95 2.69 - NP

冠霖土木技師事務所

土壤一般物理性質試驗報告

土壤

分類
(USCS)

深度
Depth (M)

孔號
Borehole

No.

N值

SPT N
孔隙比

e
含水量
W (%)

顆粒分析 (%)
單位重 比重

Gs

液性限度
L.L.
(%)

樣號
Sample

No.

工程名稱： 高雄市資源回收細分類廠出流管制地質鑽探 114.3.5-3.11
塑性指數

P.I.
(%)

備註： 本試驗樣品由送件者取樣，故本試驗數據僅對試樣負責。

𝛾𝛾𝑡𝑡(T/M3)



樣號 深度 圖例 孔號

S-4

深度 圖例

5.55-6.00 ╳

樣號

2.55-3.00 □ BH-1

S-1 1.05-1.50 ○ BH-1

┼

工程名稱： 高雄市資源回收細分類廠出流管制地質鑽探

S-5 7.05-7.50 ◇

BH-1 S-3 4.05-4.50 △ BH-1 S-6 8.55-9.00

BH-1

BH-1 S-2

孔號

粉土

Silt
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篩

百
分

比
(%

)

粒徑(mm)



S-5 7.05-7.50 ┼BH-2 S-2 2.55-3.00 △ BH-2

S-3 4.05-4.50 ╳

BH-2 S-1 1.05-1.50 □ BH-2 S-4 5.55-6.00 ◇

BH-1 S-7 9.55-10.00 ○ BH-2

工程名稱： 高雄市資源回收細分類廠出流管制地質鑽探

孔號 樣號 深度 圖例 孔號 樣號 深度 圖例

粉土

Silt
砂

Sand
礫石

Gravel
黏土

Clay
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比
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)
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BH-3 S-1 1.05-1.50 △ BH-3 S-4 5.55-6.00 ┼

BH-2 S-7 9.55-10.00 □ BH-3

○ BH-3 S-2 2.55-3.00 ╳

工程名稱： 高雄市資源回收細分類廠出流管制地質鑽探

孔號 樣號 深度 圖例 孔號 樣號 深度 圖例

BH-2 S-6 8.55-9.00

S-3 4.05-4.50 ◇

粉土

Silt
砂

Sand
礫石

Gravel
黏土

Clay

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0
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60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

0.00010.0010.010.1110100

過
篩

百
分

比
(%

)

粒徑(mm)



S-3 4.05-4.50 ┼BH-3 S-7 9.55-10.00 △ BH-4

S-1 1.05-1.50 ╳

BH-3 S-6 8.55-9.00 □ BH-4 S-2 2.55-3.00 ◇

BH-3 S-5 7.05-7.50 ○ BH-4

工程名稱： 高雄市資源回收細分類廠出流管制地質鑽探

孔號 樣號 深度 圖例 孔號 樣號 深度 圖例

粉土

Silt
砂

Sand
礫石

Gravel
黏土

Clay

0.0
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100.0
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過
篩

百
分

比
(%

)

粒徑(mm)



BH-4 S-6 8.55-9.00 △

BH-4 S-5 7.05-7.50 □

○ BH-4 S-7 9.55-10.00 ╳

工程名稱： 高雄市資源回收細分類廠出流管制地質鑽探

孔號 樣號 深度 圖例 孔號 樣號 深度 圖例

BH-4 S-4 5.55-6.00

粉土

Silt
砂

Sand
礫石

Gravel
黏土

Clay
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附錄二 

施工照片 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



註:本案為高雄市資源回收細分類廠地質鑽探作業，現場手板誤植為高雄市路竹阿蓮區域性垃圾掩

埋場出流管制地質鑽探 

  

BH-1 施工前 BH-2 施工前 

  

BH-1 施工中 BH-2 施工中 

  

BH-1 施工後 BH-2 施工後 

 



  

BH-3 施工前 BH-4 施工前 

  

BH-3 施工中 BH-4 施工中 

  

BH-3 施工後 BH-4 施工後 
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